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Tuefgrass winter injuries and 
re-establishment challenges

Golfanlegg i endring: Klimaeffekter
Trygve S. Aamlid, NIBIO Turfgrass Research Group 

’Stable’ ice encasement for a long period

Hypoxia: Low oxygen concentration
 

Anoxia: No oxygen left  
-  : 



NIBIO Turfgrass Research Group 2024 

X Apelsvoll 

X Landvik 



 Fra 1971/2000 til 2071/2100 forventes 
årsmiddeltemperaturen i Oslo/ å stige med ca 
4.0°C med størst økning om vinteren og minst 
økning om sommeren.

 Årsnedbøren forventes å øke med 15% med 
størst økning om vinteren. 

 Oslo og Akershus har allerede landets største 
nedbørsintensiteter og disse forventes å øke. Det 
bør planlegges med 40% klimapåslag i kortvarig 
nedbørsintensitet

 Det vil bli flere smelteepisoder om vinteren 
 Kombinasjonen av økt fordamping tidligere 

snøsmelting gir lengre perioder med 
markvannsunderskudd.  Det vil bli økt 
vanningsbehov og økt fare for skogbrann. 

Forutsatt RCP 8,5: Worst case. 
Utslippene fortsetter å øke 



Konsekvenser for 
norske golfbaner 

1. Større årsnedbør og større nedbørsintsiteter
2. Dårligere herding av gresset om høsten – 

risiko for større vinterskader
3. Mer ustabile vintre med flere 

nullpunktpasseringer: Isdanning. 
4. Tørke
5. Nye sjukdommer
6. Større skadedyrangrep 



1. Mer nedbør og større nedbørintensiteter

www. losby.no 



Etter flommen 

• Gresset tåler noen 
dagers (ukers) 
oversvømmelse, særlig 
ved lav temperatur

• Men flomvann fører 
ofte med seg mye 
søppel og slam 
(finstoff) som kan tette 
porer i jorda og hindre 
seinere infiltrasjon. 

• Ofte betydelig 
oppryddingsarbeid



Golfbane-
arktetektur: 

 De mest 
utfordrende og 
naturskjønne 
hullene er ofte 
mest utsatt for 
oversvømmelse

Valdres GK



Green og greenområde 

• Renner overflatevann inn på greenen fra 
høyereliggende områder ?  

• Renner vann ut fra greenen ? 

• Lavpunkter ? 

• Størrelse på greenen / Hullplasseringer
• Antall golfrunder / slitasje

• Konstruksjon
• Vekstmasse: 

Kornfordeling og organisk materiale 
• USGA vs. California
• Tykkelse på vekstlaget



Setninger og lavpunkter

Green-
overflaten 
skal være 
konveks !



Grøfting av gamle 
push-up greener 
med kjedegraver 
(slissegraver)



Mer nedbør / høyere nedbørsintensitet 
betyr  større krav til filtkontroll



Fairways:  

Grøfting er 
grunnlaget ! 

(noen jordarter kan 
være sjøldrenerende)  

Vallda GK, Sverige 
Foto: Stefan Nilsson



Grunnvannet må senkes for å sikre god rotutvikling 



Vallda GK, Sverige 
Foto: Stefan Nilsson

Men med høyere nedbørintensitet 
er det også viktig å sikre 
overflateavrenning !



Frost toleransen 
svekkes når 
plantene må herdes 
under høyere 
temperatur og 
mindre lys

Sept Okt Nov Des

*

*

*

2. Herding – vinterforberedelse 
Når temperaturen faller til 2-8°C på høsten vil 
gresset slutte å vokse og i stedet gå inn i en fase 
der det forberedes på å tåle vinteren: HERDING


Diagram1

		41153

		41154

		41155

		41156

		41157

		41158

		41159

		41160

		41161

		41162

		41163

		41164

		41165

		41166

		41167

		41168

		41169

		41170

		41171

		41172

		41173

		41174

		41175

		41176

		41177

		41178

		41179

		41180

		41181

		41182

		41183

		41184

		41185

		41186

		41187

		41188

		41189

		41190

		41191

		41192

		41193

		41194

		41195

		41196

		41197

		41198

		41199

		41200

		41201

		41202

		41203

		41204

		41205

		41206

		41207

		41208

		41209

		41210

		41211

		41212

		41213

		41214

		41215

		41216

		41217

		41218

		41219

		41220

		41221

		41222

		41223

		41224

		41225

		41226

		41227

		41228

		41229

		41230

		41231

		41232

		41233

		41234

		41235

		41236

		41237

		41238

		41239

		41240

		41241

		41242

		41243

		41244

		41245

		41246

		41247

		41248

		41249

		41250

		41251

		41252

		41253

		41254

		41255

		41256

		41257

		41258

		41259

		41260

		41261

		41262

		41263

		41264

		41265

		41266

		41267

		41268

		41269

		41270

		41271

		41272

		41273

		41274



Globalstråling (Q0)
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Frost toleransen 
svekkes når 
plantene må herdes 
under høyere 
temperatur og 
mindre lys

Sept Okt Nov Des

*

*

*

Høyere høsttemperatur gir seinere herding under 
dårligere lysforhold, dermed  redusert vinterstyrke
2-8°C

Dalmannsdottir et al. (NIBIO TROMSØ) 
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Tuefgrass winter injuries and 
re-establishment challenges

3. Mer ustabile vintre – is og smeltevann  



ICE-BREAKER: 

Vinterdekking av greener 
med 
underduk + tett plast

Duklegging anbefales, 
men helt avgjørende at det 
ikke er vann under duken

Asker, foto James Bentley



Skjørt / krager i overkant av greenen der vann kan renne inn 

BærumHoltsmark, foto Mads Thers



Photo: Ole Albert Kjøsnes

Avløp av 
smeltevann 

 Jorda rundt 
greenen hever 
seg pga tele

Basseng Forsøksgreen, Apelsvoll



Ikke bare 
overflatevann

• Defekt drenslag ? 
• Mangel på avskjæring / 

senking av grunnvann 
i overkant ?  

Bærum GK



4. TØRKE 

Fotos: Marc Biber



STERF-prosjeketet FAIR-WATER 2023-2026:
 
a) Tørketoleranse hos ulike gressarter på fairway
b) Optimal bruk av vætemidler på fairway  

30.april: Før tørke 25.juni: Etter 8 ukers tørke 



Foto: Agnar Kvalbein

Hvor jevnt klarer du å vanne ? 



5. Nye gress-sykdommer
 
Dollar spot (myntflekk) på nordiske 
golfbaner - resultat av klimaendringene   



Myrstankelbein  (‘Leather Jackets’) 

NøtterøyLosby

Viktige årsaker til de store skadene i 2024:
1. Ekstemværet ‘Hans’ i 2023
2. Mye nedbør også i 2024

6. Større 
skadedyrangrep

Losby



Problem: Begge preparat  krever 
jordtemp

To ‘halvgode’ muligheter for bekjemping: 
Gnatrol SC (bakteriepreparat) og Nemasys C (nematoder)

Forsøk på Bærum  2024-25



Oppsummering: 
Konsekvenser av ‘varmere, våtere, villere’
• Banearkitekter bør unngå golfhull med stor klimarisiko – om de er aldri så spektakulære !
• Design og størrelse på greener og greenområder er avgjørende: 

 Avskjæring, grøfting, overflateavrenning, størrelse 
• På greener vil tykkere rotsoner (større dreneringshøyde) gi tørrere greenoverflate 
• Større krav til filtkontroll på greener. 
• Behov for ny grøfting og/eller ‘reshaping’ av fairways ?
• Høyere temperatur utover høste gir dårligere herding og risiko for større vinterskader. 

Enda viktigere å unngå skyggefulle greener 
• Mer ustabile vintre med is og smeltevann: Plastdekking av greener anbefales, men kan ikke 

kompensere for dårlig drenering / overflateavrenning eller manglende filtkontroll
• Risiko for lengre tørkeperioder:  Optimal bruk av vætemidler, større krav til jevn vanning og mer 

tørketolerante gressarter i frøblandingene  
• Tidsspørsmål før dollar spot (og kanskje flere sjukdommer) blir et problem på norske golfbaner 
• Større nedbørmengder og mer ekstremvær kan medføre større / oftere insektangrep
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